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Nota bene (1)

Tutto quello descritto di seguito vale per 

Laurea Triennale e Laurea Magistrale
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Nota bene (2)

Generalmente per

Tesi Triennale si intende

Stage+Tesi
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Prima di tutto…dove ?

• ARPA/ENEA

• Azienda

• Ospedale

• Università
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ARPA/ENEA
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ARPA
Agenzia Regionale per la Protezione dell’Ambiente

ALESSANDRIA

ASTI

CUNEO

TORINO
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Determinazione della

radioattività ambientale

naturale e artificiale

Valutazione della contaminazione interna di radionuclidi

sull’uomo.

Saluggia



Azienda

Vedi di seguito 

(o, eventualmente, Aziende proposte da voi)
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Lungodora Voghera 36, Torino 

Spin-off  

Università di 

Torino

https://youtu.be/Z3xfiJWC5sg

https://youtu.be/Z3xfiJWC5sg
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Colleretto 

Giacosa 

(Ivrea)

Signal to noise ratio in MRI: dalla definizione all’analisi

delle dipendenze dai principali parametri sperimentali

(campo magnetico, scelta delle bobine, parametri di

acquisizione, etc.)

CRB (Centro Ricerche Bracco) 

Research, Biomedical Physics and Preclinical Imaging
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Lungo Dora Voghera 36 

Torino
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Tre siti:

Bosco Marengo (Alessandria)

Saluggia

Trino Vercellese

DECOMMISSIONING 

DI IMPIANTI 

NUCLEARI



Ospedale

TUTTI GLI OSPEDALI DEL 

PIEMONTE e VALLE D’AOSTA 

DOTATI DI UNA STRUTTURA DI 

FISICA MEDICA
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Dosimetria al midollo rosso nell'ablazione con radioiodio 

del tumore tiroideo: predittività di efficacia di trattamento
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Università

BIOFISICA/FISIOLOGIA
Strumentazione (F. Picollo)

Fisiologia (G. Tomagra)

FISICA MEDICA
Metrologia neutronica (M. Costa)

Diagnostica (P.G. Cerello)

Terapia (A. Vignati)
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BIOFISICA/FISIOLOGIA
Dipartimento di Scienze della Vita e Biologia dei Sistemi 

(A.Fiorio Pla alessandra.fiorio@unito.it )
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Università

mailto:alessandra.fiorio@unito.it
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BIOFISICA/FISIOLOGIA
Dipartimento di Scienze della Vita e Biologia dei Sistemi 

(R. Levi  renzo.levi@unito.it )

• modellizzazione di proteine e loro alterazioni e 

interazioni

• modellizzazione e stampa 3D di qualsiasi modello 

scientificamente interessante, da molecole a 

organismi a fossili.
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Università

mailto:renzo.levi@unito.it


Per informazioni generali relative al 

curriculum in Fisica Biomedica

e a tutto quanto descritto fin qui:

roberto.cirio@unito.it

vincenzo.monaco@unito.it

roberto.sacchi@unito.it

anna.vignati@unito.it

27 gennaio 2021 Tesi in Fisica Biomedica 24

mailto:roberto.cirio@unito.it
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Il Fisico Medico

http://www.df.unito.it/do/gruppi.pl/Show?_id=bc90
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http://www.df.unito.it/do/gruppi.pl/Show?_id=bc90


Il Fisico Medico
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https://drive.google.com/file/d/1-aeweIGaZgRK0l_prijR87uA54ZHAQyU/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1sghW699hDyJBMucDdYZfaGCSZlttO7Zw/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1Ci3pVSymhPfkeq4D3bCy8dEJuOZ7Gp0Z/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1xc7XOpNpsl7nyc3i2z21vlx2TYBNm_ic/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1gb93peyL2i_czN0EbWTZLst6joIafdZ3/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1-aeweIGaZgRK0l_prijR87uA54ZHAQyU/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1sghW699hDyJBMucDdYZfaGCSZlttO7Zw/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Ci3pVSymhPfkeq4D3bCy8dEJuOZ7Gp0Z/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1xc7XOpNpsl7nyc3i2z21vlx2TYBNm_ic/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1gb93peyL2i_czN0EbWTZLst6joIafdZ3/view?usp=sharing


Il Fisico Medico
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NEUTRON PHYSICS APPLICATIONS

CONTATTI:  marco.costa@unito.it , valeria.monti@to.infn.it , ettore.mafucci@gmail.com, oriol.sans.planell@gmail.com

Progetti per Tesi LT e LM (e stage):

1. e_LiBANS:  Accelerator Based Neutron Source

2. ANET: Advanced Neutron imaging techniques

1. Enter-BNCT: Boron Neutron Capture Therapy 

mailto:marco.costa@unito.it
mailto:valeria.monti@to.infn.it
mailto:ettore.mafucci@gmail.com
mailto:oriol.sans.planell@gmail.com


Contatto: Federico Picollo
federico.picollo@unito.it
011 670 7879
https://unito.webex.com/meet/federico.picollo

https://goo.gl/1x6sJ6
https://goo.gl/xDVHqn

Bio-sensori cellulari in diamante artificiale

In collaborazione con il dip. di Scienza e Tecnologia del Farmaco



Biosensori a Multielettrodo in diamante
Rivelazione attività elettrica e secretoria

da cellule neuronali e neuroendocrine Rivelazione esocitosi 
durante 

irraggiamento con RX 



Allestimento set-up 
per radiobiologia



Applicazione dei NanoDiamanti

Dimensioni nanometriche Fluorescenza
FluorescenzaFunzionalizzazione
superficiale



Giulia Tomagra: giulia.tomagra@unito.it Dipartimento di Scienza e Tecnologia del Farmaco & Dipartimento di Neuroscienze                                     

mailto:giulia.tomagra@unito.it


Analisi multifunzione dello sviluppo di una rete 
neuronale

Applicazioni biofisiche di segnali elettrici tramite 
MEA e analisi multiparametrica

• Simulazioni di modelli neuronali 
• Analisi entropica da registrazioni di 

segnali elettrici da neuroni 

• Registrazione MEA di segnali elettrici da 
neuroni

• Analisi multiparametrica da registrazione 
di segnali elettrici da neuroni 

µV
ms

CC index

AC index

Xiaozeng Gao et all.



Progetto INSIDE
Monitoraggio in-vivo dei trattamenti di adroterapia.

Collaborazione nazionale: INFN Torino, INFN Milano, Università La 
Sapienza di Roma, Università di Pisa, CNAO

Il sistema INSIDE è installato al CNAO di Pavia. E’ costituito da 
uno scanner planare PET e da un tracciatore per particelle cariche. 

Obiettivo: verificare la qualità dei trattamenti in-vivo durante
l’irraggiamento e fornire all’equipe medica un’informazione
affidabile su possibili cambiamenti morfologici del paziente durante
la terapia.
Il sistema INSIDE è oggetto di un trial clinico al CNAO (07/2019 -

12/2021).

Proposte di tesi triennali e magistrali:
- Analisi dati del trial clinico
- Sviluppo di algoritmi di elaborazione dati e immagini
- Confronto con simulazioni Monte Carlo

Contatti
elisa.fiorina@to.infn.it
piergiorgio.cerello@to.infn.it

mailto:elisa.fiorina@to.infn.it


Progetto H2I2
Simulazione di un rivelatore innovativo PET e prompt gamma

Controllo in-vivo dei trattamenti in adroterapia
Metodo:

– In-beam PET
– Fotoni gamma-prompt
Misurati con lo stesso detector

Obiettivo: progettazione di un prototipo

Proposte di tesi triennali e magistrali:
- Simulazione e analisi dati per misure di fotoni con 

detector UFSD/PET

Pr
ot

on
 

be
am

UFSD Target PET 
detectors

Bragg 
peak

PET 
detectors

Contatti
piergiorgio.cerello@to.infn.it



Contatti
piergiorgio.cerello@to.infn.it

Progetto FOOT
Studio della frammentazione del proiettile

Progetto nazionale INFN, collaborazione
internazionale (Italia, Francia, Germania, Giappone)

Obiettivo: studiare le sezioni d’urto differenziali di produzione di 
frammenti secondari. Ambiti di interesse: adroterapia e spazio

Costruzione di un apparato per misurare la sezione d’urto di 
frammentazione con incertezza massima del 5% e lo spettro
energetico dei frammenti con una risoluzione energetica di 1-2%: 
Particle Identification.

Proposte di tesi triennali e magistrali:
- Costruzione e calibrazione del calorimetro per la misura

dell’energia dei frammenti
- Sviluppo del sistema di acquisizione
- Sviluppo del software di simulazione e analisi dei dati



Progetto 4DGraphX
Sviluppo di un setup per 4D CT a contrasto di fase.

Grant giovani INFN - Alessandra Patera

Obiettivo: Realizzare un dimostratore di una CT a raggi X in 
laboratorio basata sull’interferometria a reticoli, che sia performante su
oggetti in movimento (fantoccio dinamico del torace)

▪ Implementazione e costruzione del setup sperimentale;
▪ Validazione delle prestazioni del sistema;
▪ Definizione di un protocollo di acquisizione;
▪ Implementazione di un algoritmo di ricostruzione;
▪ Misure su fantocci statici e dinamici.

Proposte di tesi triennali e magistrali:
- Test del setup sperimentale
- Sviluppo di algoritmi di ricostruzione
- Analisi dati

Contatti
alessandra.patera@to.infn.it, 
piergiorgio.cerello@to.infn.it

mailto:alessandra.patera@to.infn.it


Anna Vignati

27/01/2021
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Cura dei tumori con fasci esterni di ioni 
(protoni, ioni carbonio)

Maggiore selettività spaziale 
rispetto a radioterapia 

convenzionale con raggi X

Alta densità di ionizzazione 
(maggiore efficacia biologica a parità 

di dose)
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Attività di laboratorio silici, test di prototipi, sviluppo 

programmi di acquisizione e di analisi, misure e analisi dati

27 gennaio 2021

prototipi realizzati presso FBK

Test di danneggiamento 
da radiazione

Sviluppo di elettronica VLSI

Simulazioni

Test



Test dei prototipi su fasci terapeutici (CNAO Pavia, Trento 

e Catania)

27 gennaio 2021

• Preparazione e partecipazione ai test su fascio
• Analisi dei dati raccolti, confronti con le simulazioni

20 strips, 
pitch 200 μm

15,0 mm

5,6 
mm
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• Preparazione di un setup per esperimento di dosimetria
• Spettroscopia gamma con HPGe
• Spettroscopia alpha

Laboratorio di fisica medica
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• Preparazione di un setup per esperimento di dosimetria
• Spettroscopia gamma con HPGe
• Spettroscopia alpha

Laboratorio di fisica medica



 Roberto Cirio (roberto.cirio@unito.it)

 Vincenzo Monaco (vincenzo.monaco@unito.it)

 Roberto Sacchi (roberto.sacchi@unito.it)

 Anna Vignati (anna.vignati@unito.it)
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